INFORMAGAO-PROVA
PROVA DE AVALIACAO DE CONHECIMENTOS E CAPACIDADES

ComPONENTE EsPECiFIcA — MATEMATICA (NIVEL 2)
Codigo da Prova 7000 2014/2015

0 presente documento divulga informacao relativa a Prova de Avaliacdo de Conhecimentos e Capacidades
da componente especifica de Matematica (Nivel 2), nomeadamente:

Objeto de avaliacao

A prova incide nos contedos dos programas de matematica dos ensinos basico e secundario em vigor
e em conteldos estruturantes de matematica lecionados no ensino superior, adiante especificados.
A prova avalia o conhecimento de conceitos, de regras e de propriedades, bem como a capacidade de
relacionar diferentes temas e de resolver problemas.

Além dos conteldos indicados na lista seguinte, o candidato deve conhecer todos os pré-requisitos
necessarios a sua compreensao.

Teoria dos conjuntos e logica
— Conhecimentos basicos de logica e de teoria dos conjuntos.

— Cardinal de um conjunto. Conjuntos contaveis (finitos ou numeraveis) e conjuntos nao contaveis.

Numeros reais
— Conjunto N;
e Operacoes;
e Propriedades;
e NUmeros primos;

¢ Inducdo matematica.

— Conjuntos Z,Q e R;
e Operacoes;
e Propriedades;
e Intervalos;

e Resolucao de equacoes e de inequacoes.

— Majorantes e minorantes de um conjunto de nimeros reais;
e Conjuntos majorados, conjuntos minorados e conjuntos limitados;

e Supremo, infimo, maximo e minimo; principio do supremo e principio do infimo.

— Conceito de vizinhanca de um numero real;

e Nocoes topologicas em R (interior, exterior, fronteira, aderéncia e derivado de um conjunto
de nUmeros reais);

e Conjuntos abertos e conjuntos fechados.
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Geometria
- Angulos;
e Medicao de angulos (graus e radianos);
e Classificacao dos angulos;
o Angulos complementares e angulos suplementares;
« Angulos verticalmente opostos;
o Angulos correspondentes e angulos alternos internos;

e Bissetriz de um angulo.

— Poligonos;
e Classificacao de poligonos;
e Propriedades fundamentais dos poligonos;

e Pontos notaveis de um triangulo.

— Circunferéncia, circulo, sector circular, parabola, hipérbole e elipse.
— Poliedros convexos e convexos regulares;

e |gualdade de Euler.

— Superficie esférica e esfera;

e Solidos de revolucao.

— Seccoes produzidas por planos em solidos.
— Semelhanca de figuras planas e de solidos;

e Critérios de semelhanca e de igualdade de triangulos.

— Perimetros, areas e volumes;

¢ Relacao entre perimetros, areas e volumes de figuras semelhantes.

— Vetores no plano e no espaco;
e Operacoes com vetores;
e Norma de um vetor;
e Vetores colineares;
e Produto escalar de vetores e suas propriedades;
 Angulo de dois vetores no plano e no espaco;

e Vetores ortogonais.

— Elementos que determinam retas e planos;
e Posicao relativa de retas, de planos e de retas e planos;
e Condicdes que definem retas e planos;
o Angulo formado por duas retas;
¢ Inclinacao e declive de uma reta no plano;

e Interseccao de retas, de uma reta com um plano e de planos.
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— Distancia entre dois pontos no plano e no espaco, um ponto e uma reta, um ponto e um plano, duas
retas paralelas e dois planos paralelos.

— Ponto médio, mediatriz e plano mediador de um segmento de reta.
— Condicbes que definem circunferéncias, superficies esféricas, parabolas, hipérboles e elipses.
— Condicbes que representam dominios no plano ou regides no espaco.
— Reta tangente a uma circunferéncia. Plano tangente a uma esfera.
— Transformagoes geométricas (translacoes, reflexdes, rotacoes e homotetias).
— Trigonometria;
e Seno, cosseno, tangente, cotangente, secante e cossecante de um angulo convexo e
e de um angulo orientado;
e Circulo trigonométrico;
e Reducao ao primeiro quadrante;
e Formulas trigonométricas;

e Lei dos senos e dos cossenos.

Sucessoes
— Conceito de sucessao e de subsucessao;

e Modos de definir uma sucessao.

— Progressoes aritméticas e geométricas e respetivas somas de termos consecutivos.
— Sucessoes monotonas, sucessoes limitadas e sucessoes convergentes.
— Calculo de limites. Indeterminacdes. O nimero de Neper.

— Teoremas fundamentais sobre sucessoes.

Funcoes reais de variavel real
— Nocoes e propriedades basicas das funcdes reais de variavel real;
e Representacao grafica de funcoes;
e Transformacdes geométricas de graficos de funcdes;
e Funcao injetiva, funcao sobrejetiva, funcao bijetiva;
e Funcao limitada;
e Funcoes pares, funcoes impares;
e Monotonia. Extremos absolutos e extremos relativos.
— Fungbes polinomiais, racionais, irracionais, exponenciais, logaritmicas, trigonométricas,
trigonomeétricas inversas, funcao médulo e funcdes por ramos.
— Operacoes (adicao, subtracao, multiplicacao, divisao e composicao) com funcoes;

e Funcoes inversas.

— Definicao de limite segundo Heine e segundo Cauchy;
e Calculo de limites;

e Assintotas.
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Continuidade de funcoes;

e Teoremas sobre funcdes continuas.

Derivadas, derivadas laterais e derivadas infinitas;

e Regras de derivacao;

e Derivadas de ordem superior;

e Estudo da monotonia, dos maximos e dos minimos;

e Concavidade e pontos de inflexao;

e Funcdes derivaveis;

e Teorema de Rolle e teorema do valor médio de Lagrange;

e Levantamento de indeterminacodes e regra de Cauchy.

Calculo combinatoério, probabilidades e estatistica

Principios fundamentais da contagem;
e Fatorial de um nimero;

e Arranjos completos e simples, permutacoes e combinacdes sem repeticao e respetivas
propriedades;

e Triangulo de Pascal. Binomio de Newton.

Experiéncia aleatoria, espaco de resultados e espaco de acontecimentos. Espaco de probabilidade
[ Q, A, P ]. Operacdes com acontecimentos e suas propriedades.

Definicao frequencista de probabilidade e definicao classica, ou de Laplace, de probabilidade.
Definicao axiomatica de probabilidade;

e Propriedades das probabilidades;

e Probabilidade condicionada;

e Acontecimentos independentes.

Variavel aleatoria discreta. Distribuicdo de probabilidades. Definicao de valor médio z, variancia
02 e desvio padrao 0;

e Modelo binomial.

Conceito de variavel aleatoria continua;
e Conceito de funcao de densidade;

¢ Interpretacdo grafica do modelo normal de valor médio x e desvio padrao o'.

Populacao e amostra. Variaveis e dados (estatisticos);

¢ Dados qualitativos e dados quantitativos (discretos ou continuos);

e Organizacao, interpretacdo e representacdo de dados estatisticos;

e Caracteristicas amostrais. Medidas de localizacao e medidas de dispersao.
e Representacao grafica e tabelas de frequéncia de dados bivariados;

e Coeficiente de correlacao linear e reta de regressao.
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Numeros complexos

— Representacao geométrica.

— Forma algébrica e forma trigonométrica.
— Operacdes com nimeros complexos.

— Resolucao de equacoes.

— Condicdes na variavel complexa e sua representacdo geomeétrica.

Caracterizacao da prova
A prova é constituida por 30 itens de escolha multipla.
A prova é classificada numa escala de 0 a 100 pontos.

So sao consideradas as respostas que apresentem de forma inequivoca a opcao correta.

Material

Como material de escrita, apenas pode ser usada caneta ou esferografica de tinta preta.
As respostas sao registadas no enunciado da prova.

N&o é permitido o uso de corretor.

N&o é permitido o uso de qualquer tipo de calculadora.

Duracao

A prova tem a duracao de 150 minutos.

Exemplos de Itens

Apresentam-se alguns exemplos ilustrativos do tipo de itens da prova.

Item 1

1. Qual das afirmacdes seguintes é verdadeira?

=]

u

(A) 3neN: N Q é um conjunto finito.

(B) VneN, ] N Q é um conjunto infinito ndo numeravel.

.,_‘.
=

(C) 3neN: N(R\ Q) é um conjunto infinito numeravel.

=
S|— 3= 3= 3=

(D) VneN, [O, ] N(R\ Q) é um conjunto infinito ndo numeravel.
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Item 2

2. Qual é o volume do prisma hexagonal regular cujo perimetro da base ¢ 24 e cuja area lateral

é 323 2

(A) 92 (B) 94 (C) 96 (D) 98

Item 3

3. Considere a fungdo ', de dominio [0,1], definida por

Fx)= xsen(%) xe€]0,1]
0 x=0

Qual das afirmacgdes seguintes é verdadeira?

(A) Afungdo f nZo é continua em zero.
(B) Afungdo f é continua em zero, mas ndo é derivavel em zero.
(C) Afungdo f n3o é limitada.

(D) Afungdo f tem um ndmero finito de zeros.

Item 4

4. Quais das afirmagdes seguintes sdo verdadeiras, em qualquer espaco de probabilidade [ 9, A, P ]

e para quaisquer acontecimentos £ e F € A ?
() P(E)=0=E=0
M P(F)#1=P(ENF|F)=0

(A) Apenas a(l) (B) Apenas a (Il) (C) Ambas (D) Nenhuma

Item 5

5. Sejam a e b dois nimeros reais positivos, com a # b. Sabe-se que @+ b i & uma raiz quarta

de um certo numero complexo z.

Qual dos seguintes numeros complexos € também uma raiz quarta de z ?

(A) ~b—ai (B) a—bi () ~b+ai (D) —a+bi

Chave das respostas

Iltem 1 2 3 4 5

Chave | (D) | (C) | (B) | (B) | (C)
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